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Odstranéni havarijniho stavu po povodnich 2024 — komplexni oprava trati PDPS
v useku Vapenna — Javornik ve Slezsku — PD Sast: D.2.1.4.3./SO 11-23-01

1 UVOD

Pfedmétem tohoto statického posouzeni je opérna uhlova zed, jenz nese nasyp s jednokolejnou
zelezniéni trati v iseku Vapenna — Javornik ve Slezsku opravovaném po povodnich 2024. Stavebni
objekt se nachazi v km 12,6 — 12,8.

2 PODKLADY A NORMY

Jurenka L.: Odstranéni havarijniho stavu po povodnich 2024 — komplexni oprava trati v Useku Vapenna
— Javornik ve Slezsku - IGP, Opérna zed, ev.km 12,608. Labgeo cz s.r.0., leden 2025

CSN EN 206 + A2 Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda, v platném znéni

CSN EN 1990 Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukci, v platném znéni

CSN EN 1991-1-1 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci. Cast 1-1: Obecna zatizeni - Objemové
tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb, v platném znéni

CSN EN 1991-1-6 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci. Cast 1-6: Obecna zatizeni — Zatizeni
béhem provadéni, v platném znéni

CSN EN 1991-2 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 2: ZatiZzeni mostt dopravou,
v platném znéni

CSN EN 1992-1-1 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci. Cast 1-1: Obecna
pravidla a pravidla pro pozemni stavby, v plathém znéni

CSN EN 1995-1-1 Eurokdéd 5: Navrhovani dfevénych konstrukci — Cast 1-1: Obecna
pravidla — Spole¢na pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1997-1 Navrhovani geotechnickych konstrukci — Cast 1: Obecna pravidla,
v platném znéni

CSN EN 1997-2 Navrhovani geotechnickych konstrukci — Cast 2: Priizkum a zkou$eni
zakladové pldy, v platném znéni

CSN 73 0037 Zemni tlak na stavebni konstrukce

CSN 73 1004 Navrhovani zakladovych konstrukci — Stanoveni pozadavku

pro vypocetni metody, v plathém znéni

3 GEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE POMERY LOKALITY

S ohledem na pfistupnost lokality byly v ramci IGP (Labgeo sro.,L. Jurenka 2025) v misté
budouci zdi provedeny pouze dynamické penetrace. Pro interpretaci dosazenych odport byl pouzit vrt
JV-2, ktery se nachazi cca 22,0 m severozapadné od osy traté. Terén je zde tvofen navazkami
kolejového loze stavajici zeleznicni trati a jejiho nasypového télesa, které bylo sypano z jill pis€itych a
Stérkovitych a $térkd hlinitych o mocnosti 2,0 — 3,4 m. V prvni poloviné zdi, kde je trat zafizla do
pfilehlého svahu byly dynamické penetrace ukonéeny v geologii s velkym odporem, coz mohou byt
lokalni balvany lezici v upati svahu, které zde byly ponechany pfi realizaci nasypu, nebo skalni podlozi
budované granitem. V druhé poloviné zdi byly dynamickymi penetracemi zastizeny kvartérni vrtstvy jil
pis¢€itych mékké az tuhé konzistence, které lezi na vrstvach stérkd hlinitych stfedni ulehlosti. Hloubéiji
se nachazi zvétralé skalni podlozi, pfesnéji eluvia granitli charakteru pisk{ hlinitych a pisku s pfimési
jemnozrnné zeminy. Da se o¢ekavat, Ze s hloubkou mira zvétrani granitd klesa.

Hladina podzemni vody byla zméfena pouze ve vrtu JV-2, kde se nachazela 2,3 m pod terénem.
Predpokladem je, Ze HPV po délce zdi bude vazana na hladinu vody v fece Vidnavce a bude dotovat
vrstvy kvartérnich stérkd a eluvia granitd.

m 3
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4 NASTAVENI STATICKEHO VYPOCTU

PDPS

Cast: D.2.1.4.3./S0 11-23-01

Opé&rné zdi jsou navrzeny v souladu s normami platnymi na uzemi Ceské republiky.
Z geotechnického hlediska jsou pazici konstrukce i uhlové zdi posouzeny dle Navrhového pfistupu 2.
Plosné zalozeni zdi je hodnoceno dle Navrhového pfistupu 1. Globalni stabilita lokality je vyCislena

dle Navrhoveého pfistupu 3.

Stavajici svah je i pfes svou strmost stabilni. Pravdépodobné to bude zplisobeno vychozem
télesa granitd a lesnim porostem, ktery se tu nachazi a jehoz kofenovy systém svah zpévriuje, toto je

v modelech zohlednéno pfiméfenym omezenim svahu nad pazici konstrukci

i zdi.

Opérna zed je posouzena vV jeji nejvySsi Casti v nejhorsi mozné situaci, kterou je pfitomnost
vlaku a odkopany kamenny zahoz pfed licem zdi. Pro tuto variantu je uvazovan zvy$eny aktivni tlak

se soucinitelem 0,9 (0,9x klidovy zemni tlak+ 0,1x aktivni zemni tlak).

Pro modelovani a posouzeni konstrukci jsou pouzity softwary GEOS5 a excel.
Pazici konstrukce
Materialy a normy
Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soudinitele EN 1992-1-1 : standardni
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)
Dil¢i soucinitel Unosnosti ocelového prifezu : ypo = 1,00
Drevéné konstrukce : EN 1995-1-1 (EC5)
Dil&i soucinitel vlastnosti dfeva : ym = 1,30
Soucinitel vlivu zatizeni a vihkosti (dfevo) :  kmog = 0,50
Soucinitel Sitky prdfezu ve smyku (dfevo) : k¢ = 0,67
Vypocet tlaku
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Vypocet aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)
Metoda vypoctu : z4vislé tlaky
Vypocet zemétfeseni:  Mononobe-Okabe
Modul reakce podlozi:  standardni
Redukovat modul reakce podloZi pro zaporové pazeni
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : YG = 1,35 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : YQ = 1,50 [-] 0,00 []
Zatizeni vodou : Yw = 1,35 []
Soucinitele redukce odporu (R)

Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce stability kotvy : YRis = 1,10 [-]
Soucinitel redukce zemniho odporu : YRe = 1,40 [-]

Kombinaéni soucinitele pro proménna zatizeni

Trvala navrhova situace
Soucinitel kombina¢ni hodnoty : Yo = 0,70 [-]
Soucinitel ¢asté hodnoty : Wq= 0,50 []
Soucinitel kvazistalé hodnoty : Yo = 0,30 []
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Kotvy
Metodika posouzeni : mezni stavy

PDPS
Cast: D.2.1.4.3./S0 11-23-01

Soucinitele redukce

Soucinitel spolehlivosti oceli : Ys = 1,35 []
Soucinitel redukce na vytrzeni ze zeminy : Ye = 1,35 [-]
Soucinitel redukce na vytrzeni ze zalivky : Ve = 1,35 [-]

Uhlové zdi
Materialy a normy
Betonové konstrukce : EN 1992-2

§ouéinitele EN 1992-2 : uzivatelské
Clanek 3.1.6: Ogc = 0,95

Vypocet zdi — EN 1997 — DA1 — pro posouzeni inosnosti zeminy pod ploSnym zakladem

Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Vypocet aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

VypocCet zemétfreseni:  Mononobe-Okabe

Tvar zemniho klinu : pocitat Sikmy

Vystupek zakladu : vystupek uvaZovat jako Sikmou zakladovou sparu
Dovolena excentricita:  1/3b

Navrhovy pfistup : 1 - redukce zatiZzeni a materialu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace

Kombinace 1 Kombinace 2
Nepfiznivé Pfiznivé Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : YG = 1,35 [-] 1,00 [-] 1,00 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : YQ = 1,50 [-] 0,00 [-] 1,30 [-] 0,00 []
Zatizeni vodou : Yw = 1,35 [-] 1,00 [-]

Soucinitele redukce materialu (M)
Trvala navrhova situace

Kombinace 1 Kombinace 2

Soucinitel redukce Uhlu vnitfniho tfeni : Yo = 1,00 [-] 1,25 [-]
Soucinitel redukce efektivni soudrznosti : Ye = 1,00 [-] 1,25 []
Soucinitel redukce neodv. smykové pevnosti : Yeu = 1,00 [-] 1,40 []
Soucinitel redukce Poissonova €isla : Yv = 1,00 [-] 1,00 []

Kombinaéni soucinitele pro proménna zatizeni
Trvala navrhova situace

Soucinitel kombinaéni hodnoty : Yo = 0,70 []
Souginitel ¢asté hodnoty : Y1 = 0,50 [-]
Soucinitel kvazistalé hodnoty : Yo = 0,30 []

Vypocet zdi — EN 1997 — DA2 — pro posouzeni vnitini stability zdi a dimenzaci vyztuze

Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Vypocet aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Vypocet zemétfeseni:  Mononobe-Okabe

Tvar zemniho klinu : pocitat Sikmy

Vystupek zakladu : vystupek uvazovat jako Sikmou zakladovou sparu
Dovolena excentricita: 0,333

Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu
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Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : YG = 1,35 [] 1,00 [-]
Proménné zatiZeni : Yo = 1,50 [-] 0,00 []
ZatiZeni vodou : Yw = 1,35 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na preklopeni : YRy = 1,40 [-]
Soucinitel redukce odporu na posunuti : YRh = 1,10 [-]
Soucinitel redukce odporu zakladové pady : YRe = 1,40 [-]
Kombinaéni souéinitele pro proménna zatizeni
Trvala navrhova situace
Soucinitel kombina¢ni hodnoty : Yo = 0,70 [-]
Soucinitel ¢asté hodnoty : Wq= 0,50 [-]
Soucinitel kvazistalé hodnoty : Yo = 0,30 []
Nastaveni vypocétu faze
Navrhova situace : trvala
Zed i dfik zdi jsou zatizeny zvySenym aktivnim tlakem.
Redukce uhlu tfeni zemina/zemina : neredukovat
Globalni stabilita
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Vypocet zemétreseni : Standard
Navrhovy pfistup : 3 - redukce zatizeni GEO, STR a materialu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Stav STR Stav GEO
Nepfiznivé PFiznivé Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : VG = 1,35 [] 1,00 [-] 1,00 [-] 1,00 []
Proménné zatizeni : YQ = 1,50 [] 0,00 [] 1,30 [-] 0,00 []
ZatiZeni vodou : Yw = 1,00 [-]
Soucinitele redukce materialu (M)
Trvala navrhova situace
Souginitel redukce Uhlu vnitfniho tfeni : Yo = 1,25 [-]
Soucinitel redukce efektivni soudrznosti : Ye = 1,25 []
Soucinitel redukce neodv. smykové pevnosti : Yeu = 1,40 [-]

Ve statickém vypoctu jsou uvedeny jen zakladni vstupy a vysledky z vypoétovych programu
pro maximalni hloubku odkopu a vybrany pfi€ny fez v misté maximalni vysky zdi. Veskeré

podklady,
dokumentace.

vstupy a podrobné vysledky jsou archivovany uzpracovatele projektové
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5 PARAMETRY MATERIALU

5.1 Zeminy

zasyp

Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho tfeni
SoudrZnost zeminy :
Treci uhel kce-zemina :
Zemina :

Obj.tiha sat.zeminy :

GT1aF4 CS
Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitiniho treni :
SoudrZnost zeminy :
Treci Ghel kce-zemina :
Zemina :
Poissonovo cislo :
Modul pretvamosti :
Poissonovo cislo :
Obj.tiha sat.zeminy :

y = 20,00 kN/m3
efektivni

Qef = 35,00°

Cef = 0,00kPa

6 = 17,00°
nesoudrZna

Vsat = 20,00 kN/m3
y = 19,00 kN/m3
efektivni

Qef = 24,00°

Cef = 14,00 kPa

& = 12,00°
soudrZna

v = 035

Edef = 6,00 MPa
v = 035

Vsat = 27,00 kN/m3

GT2 eluvium granitu S3 S-F/S4 SM/G4 GM

Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitiniho treni :
SoudrZnost zeminy :

Treci uhel kce-zemina :

Zemina :

Modul pretvamosti :
Poissonovo Cislo :
Obj.tiha sat.zeminy :

GT3c R4 granit mir.zv.

Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitiniho treni :
SoudrZnost zeminy :
Treci Ghel kce-zemina :
Zemina :

Poissonovo ¢islo :
Modul pretvarnosti :
Poissonovo ¢islo :
Obj.tiha sat.zeminy :

Modul reakce podlozi pocitan dle teorie Schmitt.

y = 18,00 kN/m3
efektivni

Qef = 2800°

Cef = 2,00kPa

5 = 1400°
nesoudrZna

Egef = 40,00 MPa

v = 030

Vsat = 20,00 kN/m3
y = 22,00 kN/m3
efektivni

Qef = 40,00°

cef = 30,00kPa
6 = 2000°
soudrZna

v = 0,25
Egef= 150,00 MPa
v = 0,25

Vsat = 32,00 kN/m3

PDPS
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zpevnéni kamenem
Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho tfeni :
SoudrZnost zeminy :
Treci uhel kce-zemina :
Zemina :

Obj.tiha sat.zeminy :

GT1e G2 GP-Cb stf.ul.
Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitiniho tfeni :
SoudrZnost zeminy :
Treci Ghel kce-zemina :
Zemina :

Modul pretvamosti :
Poissonovo ¢islo :
Obj.tiha sat.zeminy :

GT3b R5 granit sil.zv.
Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho treni :
SoudrZnost zeminy :
Treci Ghel kce-zemina
Zemina :

Poissonovo ¢islo :
Modul pretvarmosti :
Poissonovo ¢islo :
Obj.tiha sat.zeminy :

y = 21,00 kN/m3
efektivni
Qef = 36,00°
Cef = 10,00 kPa
6 = 18,00°
nesoudrZna
Ysat = 30,00 kN/m3
zvod.
y = 19,50 kN/m3
efektivni
Qef = 3500°
Cef = 0,00kPa
5 = 17,00°
nesoudrZna
Egef = 50,00 MPa
v = 025
Vsat = 20,00 kN/m3
y = 20,00 kN/m3
efektivni
Qer = 30,00°
Cef = 20,00 kPa
6 = 1500°
soudrzna
v = 025
Eder= 80,00 MPa
v = 025
Ysat = 30,00 kN/m3
7
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5.2 Uhlové zdi
Objemova tiha y = 25,00 kN/m3

Beton: C 30/37

Valcova pevnost v tlaku f
Pevnost v tahu fotm =
Modul pruznosti =

Eem

5.3 Zapory a prevazky

Ocel konstrukcni: S 355
Mez kluzu fy

Modul pruznosti E
Modul pruznosti ve smyku G

5.4 Kotvy

VSL zemni kotva Y1030H32R-R
Typ kotvy : ty€ova pfedpinaci
Plocha prufezu :

Modul pruznosti :

Vypoctova pevnost materialu :

30,00 MPa
2,90 MPa

33000,00 MPa

355,00 MPa

210000,00 MPa
81000,00 MPa

A
E

fu

804,00 mm2

200000,00 MPa
1030,00 MPa

Qnosnost na vytrzeni ze zeminy : pocitat z plastového treni
Unosnost na vytrzeni ze zalivky : pocitat z parametr(i betonu
Norma betonu : EN 1992-1-1 (EC2)

Pevnost betonu v tlaku :
Soudinitel soudrznosti :

fo =
N1

6 PAZICi KONSTRUKCE

V modelu postupné vystavby je uvazovan odkop na I. kotevni uroven v hloubce 2,0 m a pro Il.
kotevni uroven se hloubi do 4,0 m.

30,00 MPa
0,70

e

GT1a F4
CS

FeTlec2 Gleb _.\,Oi
str.ul. zvod. —N\EN

anitu S3 S-F/S4

nit sil.zy.
GJ3c
granit
-mir.zv.

PDPS

Cast: D.2.1.4.3./S0 11-23-01

Vyztuz podélna: B500B
Mez kluzu fyx = 500,00 MPa

SM/G4 Gr@::-S‘O
2
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Geometrie konstrukce

Délka konstrukce = 9,00 m

Nazev prlfezu : I-prafez : HE 200 B, a = 1,50 m
Spocteny koeficient redukce tlaku pod dnem jamy = 0,53

Plocha prifezu
Moment setrvacnosti

A
|

5,21E-03 m2/m
3,80E-05 m¥m

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Cast: D.2.1.4.3./S0 11-23-01

3,797E-04 m3/m
4,283E-04 m3/m

Prafezovy modul W
Plasticky prafezovy modul W

Cislo £ [m]

Mocnost vrstvy | Hloubka

z [m]

Prirazena zemina Vzorek

4,00 0,00..4,00 GT1aF4CS

1,50 4,00 ..5,50 GT1e G2 GP-Cb stf.ul. zvod.

0,50 5,50 ..6,00 GT2 eluvium

0,50 6,00 ..6,50 GT3b R5 granit sil.zv.

- 6,50..0 GT3c R4 granit mir.zv.

granitu S3 S-F/S4 SM/G4 GM

1

Tvar terénu

=, Souradnice Hloubka =, Souradnice Hloubka =, Souradnice Hloubka
Cislo - T Cislo i 2 [m] Cislo e Tiidl
1 0,00 0,00 3 19,85 -1490 5 20,85 -9.40
2 1,65 0,00 4 20,85 -1490 6 21,85 -9.40

Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna souradnice +z sméfuje dol(.

I. kotevni uroven - VSL zemni kotva Y1030H32R-R - tyéova predpinaci

Hloubka :

Volna délka :
Délka kofene :
Sklon :

Vzd. mezi:
Predpinaci sila :

Unosnost na vytrzeni ze zeminy :

Prdmér korene :
Plastové treni :

z
I

1,60
7,50
5,00
15,00
1,50
50,00

k
a
b
F

150,0
170,00

nns unnu

n
d
f

m
m
m
o

m
kN

oCitat z plastového treni

mm
kPa

Il. kotevni uroven - VSL zemni kotva Y1030H32R-R - ty€ova predpinaci

Hloubka :

Volna délka :
Délka korene :
Sklon :

Vzd. mezi:
Pfedpinaci sila :

Unosnost na vytrzeni ze zeminy :

Pramér korene :
Plastové treni :

z = 3,60 m

I = 5,50 m

Kk = 4,50 m

a = 20,00 °

b = 3,00 m

F = 50,00 kN

poditat z plastového treni

d = 150,0 mm

f = 200,00 kPa
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Vysledky pro maximalni odkop 5,40 m
Maximalni hodnoty deformaci a vnitinich sil

Maximalni deformace = -40,5 mm
Minimalni deformace = 0,2 mm
Maximalni ohybovy moment = 93,14 kNm/m
Minimalni ohybovy moment = -91,17 kNm/m
Maximalni posouvajici sila = 114,64 kN/m

Modul reakce podlozi

PDPS
Cast: D.2.1.4.3./S0 11-23-01

Zemni tlaky + deformace

Délka konstrukce = 9,00m jﬁi : Ta
Tk
0,00 Tlak
Def.
1,00
-21,5mm/J23097KN
2,00 -
3,00
30 7mm/ 37330
4,00 —
o (o)
________________ 2 & S DU [ D
(o) (o)
5,00 % 9
(o) (o) -
6,00
A
7,00 e
A
H /
8,00 S o /
A %/
[oa)
Sy Le 0
! ‘ Il Il Il Il ‘ ‘ Il Il Il Il ‘
603,50 $ 600,00 139000 P 9,00
[MN/m?] IMN/m?] [kPa]
Vnitini stabilita jednotlivych kotev - mezivysledky
Ea = 330,64 kN/m 0 =28,68°
Hloubka teoretické paty pod dnem jamy Hgp = 1,66 m
Rada  Eaq 51 G c 0 Zapoéitané Q F FKmaxin
kotev = [kN/m] [l [KN/m] | [kN/m] [°] fady kotev = [kN/m] | [kN/m] [kN]
1 734,52 30,33 1453,84 97,25 16,54 2(43%) 1645,13 209,36 314,04
2 895,73 31,08 1078,43 197,13 6,31 1399,61 464,65 1393,96
Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev
Cislo Sila v kotvé Max.pfip.sila v kotvé |Posouzeni
[kN] [kN]
1 230,97 285,49 Vyhovuje
2 237,33 1267,23 Vyhovuje
10
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POSOUZENi ZAPOR
Dimenzacni sily na 1 I-profil
Mmax = 139,71 kNm; Q= 11,76 kN
Qmax = 171,96 kN; M= 57,23 kNm
Posouzeni max. momentu M, + Q:
Posouzeni ohybu: My 5/Mcrq=0,691<1  Vyhovuje
Posouzeni smyku: Q/V;rq=0,036<1 Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:
Normalové napéti oy gq = 208,48 MPa
Smykové napéti 1gg = 6,37 MPa
Posudek: (OX,Ed/(fy/YMo))z + 3*(TEd/(fy/yM0))2 =0,346 <1  Vyhovuje
Posouzeni max. posouvajici sily Qpax + M:
Posouzeni ohybu: M/M;rq=0,283<1  Vyhovuje
Posouzeni smyku: Qnax/Verg=0,526 <1  Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:
Normalové napéti oy gq = 85,41 MPa
Smykové napéti 1gq = 93,09 MPa
Posudek: (oy ed/(fy/ymo))2 + 3*(Ted/(fy/ymo))2 = 0,264 <1 Vyhovuje
Prifez VYHOVUJE

POSOUZENI PAZIN
dfevo: C24 — jehli¢naté typ prufezu: obdélnik bxh= 150x150 mm
Posouzeni tlaku a ohybu
N =0,00 kN; M =434 kNm
Normalové napéti v tlaku o g g = 0,00 MPa
Normalové napéti v ohybu oy, g = 7,72 MPa
(Oc,O,d/fc,O,d)Z + Om,d/fm,d =0,836<1 Vyhovuje
Posouzeni smyku

Qmax = 11,58 kN Smykové napéti 14 = 0,77 MPa
TalKer/fy g = 0,749 <1 Vyhovuje
Prafez VYHOVUJE

POSOUZENi PREVAZKY
Prafez : 2 x U(UPN) 240
NatoCeni a : natoeni dle kotvy Typ nosniku : spojity  Typ zatizeni : bodové
Dimenzacéni sily na 1 slozeny profil
Mmax = 178,00 kNm; Q= 163,29 kN
Qmax = 163,29 kN; M= 178,00 kNm
Posouzeni max. momentu Mp,,x + Q:
Posouzeni ohybu: My5/Mcrq=0,836 <1  Vyhovuje
Posouzeni smyku: Q/V;rq=0,208<1  Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:
Normalové napéti oy gq = 264,53 MPa
Smykové napéti Tgg = 29,94 MPa
Posudek: (oy ed/(fy/ymo))2 + 3*(Ted/(fy/ymo))2 = 0,577 <1 Vyhovuje
Posouzeni max. posouvajici sily Qmax + M:
Posouzeni ohybu: M/M;rq=0,836 <1  Vyhovuje
Posouzeni smyku: Qnax/Verg =0,208<1  Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:
Normalové napéti oy gq = 264,53 MPa
Smykové napéti 1Tgg = 29,94 MPa
Posudek: (OX,Ed/(fy/YMo))z + 3*(TEd/(fy/VM0))2 =0,577<1 Vyhovuje
Prifez VYHOVUJE

PDPS

Cast: D.2.1.4.3./S0 11-23-01

typ zatiZzeni: obdélnik

Pocet podpor : 3

11



PDPS
Cast: D.2.1.4.3./ SO 11-23-01

Odstranéni havarijniho stavu po povodnich 2024 — komplexni oprava trati
v useku Vapenna — Javornik ve Slezsku — PD

POSOUZENi UNOSNOSTI KOTEV (v nejnepfiznivéjsi fazi vystavby)

Maximalni | Pretrzeni Vytrzeni Vytrzeni

Kotva Hloubka sila kotvy ze zeminy ze zalivky ]
zIml e kN Ry [KN] R [kN] R [kN]
1 1,60 238,05 613,42 296,71 422,69 Vyhovuje (80,23 %)
2 3,60 237,33 613,42 314,16 380,42 Vyhovuje (75,55 %)
7 POSOUZENI zDI
0,20 64,60
v
0,00:1 F4
che 455 S 4,00
! 46x
0:80- 1e G2GP-Cb, 1,50
\|\ I_ st%ﬂ.zvoc% 050
bT2a eluvium granitu S4 SM N
GT3b R5 granit sil.zv.
‘ 4,70
1
Geometrie konstrukce
- Poradnice Hloubka - Poradnice Hloubka =, Poradnice Hloubka
i i Cislo
Cislo| ymy |z | [ xml | Z jm) X [ml | Z [m]
1 0,00 -0,05 5 4,00 5,30 9 -0,20 0,62
2 0,00 0,62 6 -0,70 5,30 10 -0,20 -0,05
3 0,60 450 7 -0,70 450
4 400 450 | 8 020 450

Pocatek [0,0] je v nejhofejSim pravém bodu zdi.
Plocha fezu zdi = 5,84 m2.

Tvar terénu
Hloubka terénu pod horni hranou konstrukce h = 0,05 m.

- Souradnice Hloubka - Souradnice Hloubka
Cislo Cislo
x [m] z [ml x [m] z [m]
1 0,00 0,00 3 2135 -12,20
2 6,35 0,03 4 2235 -12,20

Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna soufadnice +z sméfuje dol.

12
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Geologicky profil a pfifazeni zemin

Cislo ety AlCllLe Prifazena zemina Vzorek
t [m] Z[m]
1 400 0,00.400 GT1aF4CS
2 150 4,00.550 GT1e G2 GP-Cb stf.ul. zvod. ° ° |
3 0,50 5,50..6,00 GT2a eluvium granitu S4 SM
4 0,50 6,00.650 GT3b R5 granitsil.zv. EFE
5 - 650.0  GT3c R4 granit mir.zv.

Zadana plosna pritizeni

5 Vel.1 Por.x Délka Hloubka
Cislo Pritizeni Puasob.
[kKN/m2] x[m] |[m] z [m]

1 vlak - ¢ast nad zakladem(250kN/(2,42x1,6)m) proménné 64,60 1,80 2,20 naterénu

Zadané sily pusobici na konstrukci

- Sila . Fx F. M X z
Cislo L Pusob.
Nazev [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [m] [m]
1 zbytek Fimsy stalé 0,00 3,35 0,00 -0,33 0,27
2 zabradli stalé 0,00 1,50 0,00 -0,22 0,00
3 zemni tlak - vlak proménné -78,63 0,00 0,00 0,30 2,34

7.1 Posouzeni vnitini stability — preklopeni a posunuti
Spocétené sily pasobici na konstrukci

Nazev Fhor | PUsobisté Fyert  Plsobisté | Koef. Koef. = Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] prekl. posun. | napéti
Tih.- zed 0,00 -1,16 145,89 1,79 1,000 1,000 1,350
Tih.- zemni klin 0,00 -3,11 336,00 2,82 1,000 1,000 1,350
ZvySeny aktivni tlak 142,79 -1,565 6,10 4,70 1,350 1,350 1,350
vlak - ¢ast nad zakladem 0,00 -5,30 0,00 4,70 0,000 0,000 1,500
vlak - ¢ast nad zakladem 0,00 -5,74 142,12 3,60 0,000 0,000 1,500
zbytek fimsy 0,00 -5,03 3,35 0,37 1,000 1,000 1,350
zabradli 0,00 -5,30 1,50 0,48 1,000 1,000 1,350
zemni tlak - viak 78,63 -2,96 0,00 1,00 1,500 1,500 1,500

Posouzeni na preklopeni
moment vzdorujici > moment klopici
Mres = 893,0 kNm/m > Movr = 648,8 kNm/m
Zed na pireklopeni VYHOVUJE

Posouzeni na posunuti
vodor. sila vzdorujici > vodor. sila posunujici
Hres = 315,1 kN/m > Hact = 310,7 kN/m
Zed na posunuti VYHOVUJE

Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE
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7.2 Unosnost zeminy v zakladové spare

PDPS

Cast: D.2.1.4.3./S0 11-23-01

V zakladové spafe se muzou nachazet kvartérni fluvialni $térky hlinité se stfedni ulehlosti,
eluvia granitt charakteru piskd hlinitych nebo silné zvétralé granity tfidy R5. Posouzena je vypocetné
nejhufe vychazejici varianta, kdy jsou v zakladové spare uvazovana eluvia granitd.

Sily pusobici ve stiredu zakladové spary (Navrhovy pfristup 1)

&islo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[kNm/m] [kN/m] [kN/m] [-] [kPa]
1 272,61 878,51 310,72 0,066 215,23
2 562,66 494,98 310,72 0,242 203,68
3 501,95 493,65 289,01 0,216 184,97
4 271,06 678,41 289,01 0,085 173,82
Charakteristické sily pusobici ve stredu zakladové spary (vypocet sedani)
.. Moment Norm. sila| Pos. sila
Cislo
[KNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 195,80 634,96 221,42
2 373,41 492,84 221,42
zemina - zaklad.spara navrhové parametry
V2= 18 kN/m’ V2= V2/vy= 18 kN/m’
@' = 28 ° = 0,48869 rad tgp = tgp’ /v, = 0,42537
Cef = 2 kPa Cef=  Cef/Vc= 1,60 kPa
zemina nad
Vo= 19,5 kN/m’ Viz vilvy= 19,5 kN/m’
D= 1,5m
zatizeni
N = 493,65 kN
Hy= 289,01 kN
Myq = 501,95 kNm
ex= (Myg/Nyg).ve= 1,02 m < b/3= 1,57 m
zaklad
= 47 m be=b-2.e,= 2,67 m
| = 1m lef=b-2.e,= 1,00 m
Act=ber.ler=  2,66637 M’
= 0°= 0,00000 rad
Hd ve sméru B My = (2+(ber / lef) )/ (1+(bes / lef)) = 1,27275
odvodnéné podminky
Ng=e" 9. tg’ (45+9/2)= 869980
Ny =2(Ng-1) . tgp = 6,55049
Nc = (Ng-1) . cotgy = 18,10152
by=b, = (1- o.tgp)’= 1,00000
b.= by~ (1-bg)/(N. .tgp) = 1,00000
14



Odstranéni havarijniho stavu po povodnich 2024 — komplexni oprava trati PDPS
v useku Vapenna — Javornik ve Slezsku — PD Gast: D.2.1.4.3./SO 11-23-01

Sq= 1+(ber/ lef) . sing = 2,00143

$y=1-0,3(ber/ leg) = 0,20009

Sc= (Sq-Ng-1) / (Ng-1) = 2,13149

iq= (1-Hg/(Nyg+Acs. Ces . cOtgp))™ = 0,33775

iy= (1- Hg/(Nog+Acs. Cer . cOtge))™ = 0,14395

ic=iq- (1-ig)/(N..tgyp) = 0,25174
Ra= Cef.Nc.be.Sc.ic+y1.D .Ng.bg.Sq.iq+0,5y, .Be.N, b, .S, .i,= 192,08 kPa

Ra/Vry = 192,08 kPa > N,g/Aes= 185,14 kPa
sedani
Ny = 634,96 kN a= a;neboa,
Oo= 135,10 kPa m= 0,7
v= 0,25 Eger= 40000 kPa
S= 0g.b 0 (1-v?)-m,/Eger= 0,017 m tuhy
0,021 m poddajny

S ohledem na pfedpokladany charakter zemin v zakladové spéafe a pod ni se da o¢ekavat, ze kone¢né
miry sedani bude dosazeno jiz béhem realizace objektu.

7.3 Posouzeni ZB pritezi

6,67ks prof. 16,0Mm,Kr. 50,0mm[16,67ks prof. 25,0mm,kr. 50,0mm

6,67ks prof. 16,0mmikr. 50,0mm
5,35

6,67ks prof. 25,0mm,kr. 50,0mm

6,67ks prof. 25,0mm,kr. 50,0min
]

6,67ks prof, 20,0mm,kr. 50,0mm

4,70

Posouzeni driku - zadni vyztuz
Nazev Fhor | PUsobisté Fyert Pusobisté Koef. Koef. Koef.

[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] moment norm.sila pos.sila
Tih.- zed 0,00 -1,72 51,86 0,27 1,350 1,350 1,000
Tlak v klidu 85,10 -1,50 30,30 0,58 1,350 1,350 1,350
vlak - ¢ast nad zakladem 60,32 -2,33 20,30 0,46 1,500 1,500 1,500
zbytek fimsy 0,00 -4,23 3,35 -0,13 1,350 1,350 1,000
zabradli 0,00 -4,50 1,50 -0,02 1,350 1,350 1,000
zemni tlak - viak 78,63 -2,16 0,00 0,50 1,500 0,000 1,500

Vyztuzeni a rozméry priifezu: 6,67 ks profil 25,0 mm, kryti 50,0 mm
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Posouzeni zdi v pracovni spare 4,55 m od koruny zdi

Zadana plocha vyztuze = 3274,1 mm?2

Nutna plocha vyztuze = 2138,1 mm?2

Sitka prarezu = 1,00 m

Vyska prlrezu = 080 m

Stupen vyztuzeni p = 044 % > 0,15 % = Pmin
Poloha neutrélné osy X = 0,08 m < 046 m = Xmax

Moment na mezi inosnosti Mrq = 999,68 kNm > 663,25 kNm = Mgy

Prafez musi byt vyztuzen kolmymi tfrminky o plose nejméné 447,9 mm2/m nebo ekvivalentnimi
ohyby. Vg4 = 323,31kN

Prafez VYHOVUJE.

Posouzeni dfiku - zadni vyztuz - Vgq
Posouzeni zdi v pracovni spare 4,46 m od koruny zdi

Zadana plocha vyztuze = 3274,1 mm?2
Nutna plocha vyztuze = 2181,8 mm?2
Sitka prarezu = 100 m
Vyska prarezu = 0,79 m

Prafez musi byt vyztuzen kolmymi tfrminky o plose nejméné 448,6 mm2/m nebo ekvivalentnimi
ohyby. Vg4 = 317,82kN
Prafez VYHOVUJE.

Posouzeni dfiku - zadni vyztuz - Sitka trhliny

Posouzeni zdi v pracovni spaie 4,55 m od koruny zdi

Sitka prifezu = 1,00 m

Vyska prarezu = 0,80 m

M = 257,28 kNm, Ag = 3274,1 mm?2

Maximalni tahové napéti v betonu = 2,24 MPa < f ¢, = 2,90 MPa (pevnost betonu v tahu)
Trhliny nevzniknou - Neni pfekroéena pevnost betonu v tahu f¢¢y,

Posouzeni vystupku

Nazev Fhor Pusobisté Fyert Pusobisté Vypoétovy
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] koeficient

Tih.- zed 0,00 -1,16 145,89 1,79 1,350

Tih.- zemni klin 0,00 -3,11 336,00 2,82 1,350

ZvySeny aktivni tlak 142,79 -1,55 6,10 4,70 1,350

vlak - ¢ast nad zakladem 0,00 -5,30 0,00 4,70 1,500

vlak - ¢ast nad zakladem 0,00 -5,74 14212 3,60 1,500

zbytek fimsy 0,00 -5,03 3,35 0,37 1,350

zabradli 0,00 -5,30 1,50 0,48 1,350

zemni tlak - vlak 78,63 -2,96 0,00 1,00 1,500

Vyztuzeni a rozméry prarezu: 6,67 ks profil 20,0 mm, kryti 50,0 mm

Zadana plocha vyztuze = 2095,4 mm2

Nutna plocha vyztuze = 1115,9 mm2

Sitka prufezu = 1,00 m

Vyska prlrezu = 080 m

Stupen vyztuzeni p = 0,28 % > 0,15 % = Pmin

Poloha neutralné osy X = 0,06 m < 046 m = Xmax

Posouvajici sila na mezi unosnosti Vgq = 275,39 kN > 116,43 kN = Vg4

Moment na mezi inosnosti MRrgq = 652,34 kNm > 29,43 kNm = Mgy

Priifez VYHOVUJE.
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Posouzeni paty

PDPS
Cast: D.2.1.4.3./S0 11-23-01

Nazev Fhor Puasobisté Fvert Puasobisté Vypoctovy
[kN/m] z [m] [kN/m] X [m] koeficient

Tih.- zed 0,00 -0,40 68,00 3,00 1,350

Tih.- zemni klin 0,00 -3,11 336,00 2,82 1,350

Zvyseny aktivni tlak 142,79 -1,55 6,10 4,70 1,350

vlak - ¢ast nad zékladem 0,00 -5,30 0,00 4,70 1,500

Kontaktni napéti 0,00 0,00 -565,99 2,82 1,000

Tihova pfit.1 0,00 -5,34 142,12 4,20 1,500

Vyztuzeni a rozméry prarezu: 6,67 ks profil 25,0 mm, kryti 50,0 mm

Zadana plocha vyztuze = 3274,1 mm2

Nutna plocha vyztuze = 2041,3 mm2

Sitka prufezu = 1,00 m

Vyska prarezu = 080 m

Stupen vyztuzeni p = 044 % > 0,15 % Pmin

Poloha neutralné osy X = 009 m < 045 m Xmax

Posouvajici sila na mezi unosnosti Vgq = 319,02 kN > 200,82 kN = Vgq

Moment na mezi tnosnosti
Prafez VYHOVUJE.

MRrd

Posouzeni paty - Sitka trhliny
Sitka prifezu = 1,00 m

Vyska prarezu = 0,80 m

M = 240,60 kNm, Ag = 3274,1 mm?2

996,53 kNm > 633,82 kNm

Maximalni tahové napéti v betonu = 2,10 MPa < f ¢, = 2,90 MPa (pevnost betonu v tahu)
Trhliny nevzniknou - Neni pfekroéena pevnost betonu v tahu f¢¢y,

7.4 Posouzeni globalni stability lokality

64,60

T T T T T 71
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17




Odstranéni havarijniho stavu po povodnich 2024 — komplexni oprava trati PDPS
v useku Vapenna — Javornik ve Slezsku — PD Gast: D.2.1.4.3./SO 11-23-01

Kruhova smykova plocha

Parametry smykové plochy

. = -0,61 [m] . aq = -16,59 [°]
Stred : Uhly :
z= 10,59 [m] ap = 79,59 [°]
Polomér : R= 16,58 [m] |

Smykova plocha po optimalizaci.
Celkova tiha zeminy nad smykovou plochou: 1535,38 kN/m
Omezeni bodl kruhové smykové plochy

Drzet levy bod smykové plochy

Posouzeni stability svahu (Bishop)
sumace aktivnich sil < sumace pasivnich sil
Fa =649,3 kN/m < Fp =795,6 kN/m

moment sesouvajici < moment vzdorujici
Ma = 10765,7 kNm/m < Mp =13191,4 kNm/m
Vyuziti: 81,6 % - Stabilita svahu VYHOVUJE

8 ZAVER
Pazici konstrukce a opé&rné zdi jsou posouzeny dle metodiky CSN EN. Statickym vypoétem je

prokazano, Ze posuzované konstrukce maji poZadovanou unosnost i pouzitelnost dle platnych norem
uvedenych v kapitole 2.

Vzhledem k vysledkim inzZenyrsko-geologického pruzkumu (velka ¢ast sond nedosahla
navrhované zakladové spary) doporucuji pfed zahajenim realizace zdi provést doplfujici prazkum,
ktery by doplnil informace o geologickém profilu nachazejicim se pod nasypem trati a mohlo tak dojit
ke zpfesnéni stavajiciho navrhu, ktery je zaloZen na odborném odhadu podminek panujicich
v zakladové spare a pod ni.

Dokumentaci Ize uzivat ve smyslu pfislusné smlouvy o dilo. Vykres, pfiloha &i jeji ¢ast mGzou
byt kopirovany nebo jinym zplsobem rozsifovany pouze po pfedchozim souhlasu JDK Pontes s.r.o.
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V Brné, duben 2025 Ing. Kristyna Slovakova
SHP s.r.o.
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